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Die folganden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnbmmen 

@ Gasarmatur zum Regain des Druckes und zum Absperren ernes Gasstronnes 

(§) Die Erfindung betrifft eine Gasarmatur zum Regein des 
Druckes und zurh Absperren eines Gasstromes in eiher 
Gasleitung. 

Zwei Stellglieder (3a, 3b) slnd hintereinander angeordhet 
und werden von je elner Membran (10a, 10b) betatigt. 
Jade Membran (10a, 10b) bildet in einem Membrange- 
hause (12a, 12b) eine erste Kammer (13a, 13b) und eine 
zweite kammer (14a, 14b). Eine IStelldruckleitung (15) ist 
einerseits stromauf der Stejlglieder an die Gasleitung, an- 
deirerseits an die ersten Kammern (13a, 13b) angeschlos- 
sen, . 

Erfindungsgemal^ weist jedes Stellglied (3a, 3b) je zwei . - 
SchlfeBkdrper (7a, 7b) auf, die mit SItzen (8a, Bb) Durch- 
lasse bilden, wobei einer der Schliel^kdrper {7a, 7b) vom 
Gasstrom in SchlieSrichtung und der andere In Offnungs- , 
richtung belastet ist Der Stelldruck In beiden ersten Kam- 
mern (13a, 13b) wird in Abhangigkeit vom Ausgangs- 
' druck geregelt. Die zweiten Kammern (14a, 14b) werden 
[ mit dem Druck des Gasstromes zwischen den beiden 
Stellgliedern beaufschlagt. Mit der Gasarmatur ist eine 
feinfuhlige Regejung fiber einen grol^en Bereich moglich. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifift eine Gasarmatur zum Re- 
geln des Druckes und zum Absperren eines Gasstromes 
nach dem OberbegrifF des Anspruches 1. 5 
[0002] . Derartige Gasarmaturen werden vor Gasver- 
brauchseinrichtungen, insbesondere Industriebrennem ver- 
wendet. Diese Gasarmatur ennoglicht im Gefahrenfall ein 
Absperren des Gasstromes. Gleichzeitig wird der Druck des 
Gasstromes geregelt. 10 
[0003] Bei den aus der Praxis bekannten Gasarmaturen 
wird der Druck in der ersten Kammer des stromab liegenden 
Stellgliedes in Abhangigkeit vom Druck des Gasstromes 
stromab des Stellgliedes, d. h, vom Ausgangsdruck mit 
Hilfe eines Servorreglers geregelt. Die Membran betatigt in 15 
Abhangigkeit vom Ausgangsdruck das Stellglied, so daB der 
Druck des Gasstromes geregelt wird. 
[0004] Der Ausgangsdruck muB in Abhangigkeit vom 
Lastzustand der Gasverbrauchseinrichtung in einem mog- 
lichst groBen Bereich geregelt werden. Die bekannte Gasar- 20 
matur hat den Nachteil, daB die Regelungsgiite nicht ausrei- 
chend feinfuhlig und der Regelbereich begrenzt ist. 
[0005] Die Aufgabe der Erfindung 1:>esteht demgenmB 
darin, eine Gasarmatur der eingangs genannten Art so zu 
verbessem, dai3 eine Regelung iiber einen breiten Bereich 25 
und ein optimales Regelverhalten ermoglicht wird. 
[0006] Diese Aufgabe wird bei einer Gaisarmatur der ein- . 
gangs genannten Art durch die kennzeichnenden Merkmale 
des Anspruchs 1 gelost. 

[0007] Diese Losung hat den Vorteil, daB durch die zwei- 30 
stufige Absenkung des Eingangsdruckes auf einen Zwi- 
schendruck und von dem Zwischendruck auf den gewunsch- 
ten Ausgangsdruck. eine feinfuhlige Regelung uber einen 
groBen Bereich moglich wird. 

[0008] Vofzugsweise sind die Stellglieder in einem ge- 35 
meinsamen Gehause angeordnet, das einen EinlaB und einen 
AuslaB aufweist, wobei zwischen den beiden Stellgliedem 
ein Zwischendruckraum gebildet wird, der direkt mit den 
zweiten Kammem verbunden ist. 

[0009] Nach einem weiteren Mericmal der Erfindung wird 40 
der Stelldruck in den ersten Kammem mittels eines einzigen 
Servo-Reglers geregelt. Da fiir beide Stellglieder nur ein 
Servo-Regler bendtiigt wird, ist der Platzbedarf relativ ge- 
ring. 

[0010] Vorzugsweise befindet sich in der Stelldrucklei- 45 
tung ein Druckverstarken Der erhohte Druck in der Stell- 
druckleitung ermoglicht es, die Stellglieder mit verringo:- 
tern Aufwand zu betEitigen. 

[OOU] Vorzugsweise ist an die ersten Kanmiem je eine 
Ruckfiihrleitung angeschlossen, die an ein Steuerventil an- 50 
geschlossen ist und die im Gasstrom zwischen den Stellglie- 
dem endet. 

[0012] Bei einer anderen Ausfiihrungsform ist jedes Stell- 
glied mit einem Magnetventil versehen, dessen Magnetan- 
ker an dem von der Membran abgewandten Ende der Stange 55 
angreift Die Magnetventile dienen zum SchlieBen der Stell- 
glieder. Die Regelung des Drucks erfolgt mit Hilfe der 
Membran, in der gleichen Weise wie bei der ersten Ausfuh- 
rungsforin. 

[0013] Die Erfindung wird imfolgendenanhand eines be- 60 
vorzugten Ausfuhrungsbeispiels der erfindungsgemaBen 
Gasarmatur im Zusammenhang mit der Zeichnung naher er- 

lautert. ' 

[0014] Die Zeichnung zeigt in: 

[0015] Fig. 1 eine schematische Darstellung der wesentli- 65 
chen Komponenten einer erfindungsgemaBen Gasarmatur; 
[0016] Fig. 2 eine vergroBerte schematische Darstellung 
einer Stelleinrichtung 2 aus Fig. 1; 


757 Al 

[0017] Fig. 3 eine schematische Darstellung einer anderen 
Ausfiihrungsform der erfindungsgemaBen Gasarmatur. 
[0018] Fig. 1 zeigt die wesentlichen Komponenten einer 
Gasarmatur zum Regeln des Druckes und zum Absperren 
eines Gasstromes in schematischer Darstellung. 
[0019] Eine Gasleitung 1 f iihrt zu einer nicht dargestellten- 
-Gasverbrauchseinrichtung, beispielsweise einem Industrie- 
brenner. In der Gasleitung ist eine Stelleinrichtung 2 ange- 
ordnet, die in Fig, 2 vergroBert dargestellt ist. Zwei Stell- 
glied^ 3a, 3b sind hintereihander in einem Gehause 4 mit 
einem EinlaB 5 und einem AuslaB 6 angeordnet. Beide Stell- 
glieder 3a, b weisen je zwei SchlieBkorper 7a, 7a*, 7b, 7b* die 
im Gehause 4 mit Sitzen 8a, 8a', 8b, 8b' Durchlasse bilden. 
Die SchlieBkorper sind mittels einer Stange 30a, 30b mit ei- 
ner Membran 10a, 10b verbunden. Justierfedem 31a und 
31b dienen dazu, den Abstand der SchlieBkorper 7a und 7b 
auf den Sitzabstand einzujustieren. Zwischen den Stellglie- 
dem 3a, 3b befindet sich eine Zwischendruckkammer 9. 
Jede Membran 10a, 10b bildet in einem Membrangehause 
12a, 12b eine erste Kammer 13a, 13b und eine zweite Kam- 
mer 14a, 14b. Jedes Stellglied 3a, 3b wird von der Membran 
10a, 10b, gegen die Kraft einer Schliefifeder 11a, lib beta- 
tigt 

[0020] Nach Fig. 1 ist an die Gasleitung 1 stromauf der 
Stelleinrichtung 2 eine Stelldruckldtung 15 angeschlossen, 
in der sich ein Druckverstarker 16 befindet, dem ein Feinfil- 
ter 17 vorgeschaltet ist, urn Partikel im Teilgasstrom abzu- 
scheiden. Dem Druckverstarker 16 ist eine erste Drossel 18 
nachgeschaltet, die einen definierten Mengenstrom erzeugt. 
Der Druckverstarker 16 erhoht den Eingangsdruck auf einen 
Stelldruck, der der ersten Kanuner 13a des in Stromungs- 
richtung ersten Stellgliedes 3a iiber ein erstes Steuerventil 
19 in Form eines 2/2-We^eventil zugefuhrt wird. Mit Hilfe 
dieses Ventils kann der Tfeilgasstrom der Stelldruckleitung 
15 bei Bedarf unterbrochen werden. Von der ersten Kammer 
13a geht eine Abzweigleitung 20 ab, die zu der ersten Kam- 
mer 13b des in Stromungsrichtung zweiten Stellgliedes 3b 
fuhrt. 

[0021] Von der Abzweigleitung 20 geht eine Regelleitung 
21 ab, in der sich ein zweites Steuerventil 22 in Form eines 
3/2- Wegeven tils befindet und die zu einem Servo-Stellglied 
24 ein^ an sich bekannten Servo-Reglers 25 fuhrt. Um ei- 
nen definierten Mengenstrom zu gewahrleisten, ist in der 
Regelleitung eine zweite Drossel 23 angeordnet. 
[0022] Das S ervo-Stellglied 24 wird von einer Regehnem- 
bran 26 betatigt, auf die der Druck in der Gasleitung 1 stro- 
mab der Stelleinrichtung 2, d. h. der Ausgangsdruck ein- 
wirkt, und zwar entgegen der Kraft einer SoUwertfeder 27. 
Der Ausgangsdruck wird der Reglermembran 26 wahlweise 
intern iib^ die Leitung 28a oder extern iiber die Leitung 28b 
zugefuhrt, 

[0023] Die zweiten Kammem 14a, 14b, die im Membran- 
gehause 12a, 12b von den Membranen 10a, 10b begrenzt 
werden, stehen unter dem Druck des Gasstromes, der sich 
zwischen den beiden Stellgliedem 3a, 3b in der Zwischen- 
druckkammer 9 einstellt. 

[0024] Mit dem Servo-RegUer 24 wird gleichzeitig der 
Stelldruck in den beiden ersten Kammem 13a, 13b geregelt, 
so daB der geratetechnische Aufwand relativ gering ist. 
[0025] Das zweite und das zweite Steuerventil 23 sowie 
der Druckverstarker siiid elektrisch auf an sich bekannte 
Weise ansteuerbar. Wenn die Steuerventile entsprechend an- 
gesteuert werden, wird der Gasstrom in der Gasleitung 1 ab- 
gesperrt. Eine Ruckfiihrleitung 29 fuhrt iiber das zweite 
Steuerventil 22 in einer Schaltstellung von den ersten Kam- 
mem 13a, 13b in die Zwischendruckkammer 9 und ermog- 
licht beim SchHeBvorgang einen schnellen Druckabbau in 
den ersten Kanunem 13a, 13b. 
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[0026] Bei der AusfUhrungsform nach Fig, 3 ist jedes 
StellgUed mit einem an sich bekannten Magnetvendl 32a, 
32b versehen. Der Magnetanker 33a, 33b greift an der 
Stange 34a, 34b an. Wenn die Magnetventile 32a und 32b 
erregt werden, wird der Gasstrom abgesperrt, Beide Stall- 5 
glieder sind in einem gemeinsamen Gehause 4 angeordnet, 
so daB es sich um eine sehr kompakte Gasarmatur handelt 
[0027] Die Regelung des Stelldruckes in den ersten Kam- 
mem 13a, 13b erfolgt auf die gleiche Weise wiebei der Aus- 
fuhrungsform nach Fig, 1, lo 
[0028] Die Stange 34 ist auf bekannte Art und Weise hohl 
ausgefiihrt. t)ber eine Offhung 35 wird der Eingangsdruck 
in die erste Kanuner 13a, 13b geleitet und dient als Stell- 
druck. Die Stange 34 bildet somit eine Steuerleitung 15. In . 
der Stange ist ausserdem auf nicht dargestellte Weise eine 15 
Drossel und ein erstes Steuerventil 19 integriert. 
[0029] Die ersten Kammem 13a, 13b sind iiber die Regel- 
leitung 21, in der ein zweites Steuerventil 22 eingebunden 
ist, mit einem Servoregler 25 verbunden. Das Steuerventil 
ist in diesem Fall als Magnetventil ausgebildet. Wenn das 20 
Steuerventil bei einer Absperrung des Gasstromes umge- 
schaltet wird, erfolgt eine Druckendastung der ersten Kam- 
mem 13a, 13b uber eine Riickfiihrleitung 29, die in dem 
Zwischdruckraum 9 zwischen den Stellgliedem endet W\e 
bei der ersten Ausfuhrungform sind die zweiten Raume 14a, 25 
14b mit der Zwischendruckkammer 9 verbunden. 
[0030] Es handelt sich bei beiden Ausfiihrungsformen um 
ein eingangs- und ausgangsseitig druckausgeglichenes Sy- 
stem, da ein SchlieBkorper 7a, 7b vom Gasstrom in SchlieB- 
richtung und der andere SchlieBkorper 7a', 7b' in Offhungs- 30 
richtung belastet wird. Durch die Tandemwirkung der Stell- 
glieder 3a, 3b wird der Eingangsdruck in zwei Stufen abge- 
senkt, und zwar vom Eingangsdruck im EinlaB auf einen 
Zwischendruck und vom Zwischendruck auf den gewunsch- 
ten Ausgangsdruck im Auslafi. £s ist eine feinfuhlige Rege- 35 
lung iiber einen groBen Bereich > 8 : 1 mdglich. 
[0031] Im Rahmen der Brfindung sind ohne weiteres Ab- 
wandlung moglich. So kann jedes Stellglied in einem eige- 
nen Gehause angeordnet sein. 

40 

Patentanspriiche 

1. Gasarmatur zum Regeln des Druckes und zum Ab- 
sperren eines Gasstromes in einer Gasleitung (1) mit 
zwei hintereinander angeordneten Stellgliedem (3a, 45 
3b), die je einen SchlieBkorper (7a, 7b) aufweist, der 
mit einem Sitz (Sa^ 8b) zusammenwirkt und der mittels 
einer Stange (30a,b; 34a,b) mit einer Membran (10a, 
10b) verbunden ist, auf die die Kraft einer SchlieBfeder 
(Ua, lib) einwirkt, wobei die Membran (10a, 10b) in 50. 
einem Membrangehause (12a,, 12b) eine erste Kammer 
(13a, 13b) und eine zweite Kammer (14a, 14b) bildet, 
wobei die erste Kammer (13a, 13b) mit einer Stell- 
druckleitung (15), verbunden ist, die stromauf der 
Stellgheder (3a, 3b) an die Gasleitung (1) angeschlos- 55 
sen ist, dadurch gekennzeichnet, daB jedes SteUglied 
einen zweiten SchlieBkorper (7a', 7b') aufweist, wobei 
einer der beiden SchlieBkorper eines SteUgliedes vom 
Gasstrom in SchlieBrichtung und der andere in Off- 
nungsrichturig belastet ist, daB der Stelldruck in den 60 
beiden ersten Kammem (13a, 13b) in Abhangigkeit 
vom Druck stromab der Stellglieder (3a, 3b) geregelt 
wird und daB die zweiten Kammem (14a, 14b) mit dem . 
Druck des Gasstromes zwischen den beiden Stellglie- 
dem beaufschlagt werden. 65 

2, Gasarmatur nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Stellglieder (3a, 3b) in einem gemein- 
samen Gehause (4) angeordnet sind, das einen EinlaB 
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(5) und einen AuslaB (6) aufweist, wobei zwischen den 
beiden Stellgliedem (3a, 3b) ein Zwischendruckraum 
(9) gebildet wird, der direkt mit den zweiten Kammem 
(14a, 14b) verbunden ist 

3. Gasarmaturen nach Anspruch 1 und 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB mittels eines Servo-Reglers (25) der 
SteHdruck in den beiden ersten Kammem (13a, 13b) 
geregelt wird. 

4. Gasarmaturen nach Anspruch 1 und 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB sich in der Stelldruckleitung (15) ein 
Druckverstarker (16) befindet 

5. Gasannaturen nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB jede erste Kammer (13a, 
13b) an eine Riickfiihrleitung (29) angeschlossen ist, in 
der sich ein Abschaltventil (22) befindet, wobei die 
Riickfuhrleitungen (29) im Gasstrom zwischen den 
Stellgliedem miinden. 

6. Gasarmaturen nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB jedes Stellglied mit ei- 
nem Magnetventil (32a, 32b) versehen ist, dessen Ma- 
gnetanker (33a, 33b) an dem von der Membran (10a; 
10b) abgewandten Ende der Stange (30, 34) angreift. 
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